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Synchronous swivel link with outer and inner part - has opposite 
facing bearing grooves between the outer and inner part, and 
segmented annular outer part 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Gleichlauffestgelenk mit 
einem hohlen AuBenteil, in dessen Innenflache in Meri- 
dianebenen bezuglich der AuBenteillangsachse erste 5 
und zweite sich mit einer bestimmten Folge auf dem 
Umfang abwechselnde AuBenlaufrillen angebracht sind, 
mit einem im Hohiraum des AuBenteils angeordneten, 
eine kugeiige AuBenflache aufweisenden Innenteil, in 
dessen AuBenflache in Meridianebenen bezuglich der 10 
Innenteillangsachse erste und zweite Innenlaufrillen an- 
gebracht sind, die jeweils den ersten oder zweiten Au- 
Benlaufrillen gegenuberliegen und gemeinsam jeweils 
eine Kugel zur Drehmomentubertragung aufnehmen, 
die radial in Fenstern eines zwischen der AuBenflache 15 
des Innenteiles und der Innenflache des AuBenteiles an- 
geordneten Kafigs gef uhrt sind 

Ein solches Gleichlauffestgelenk ist in dem DE- 
GM 18 31 826 beschrieben. Die Laufrillen sowohl des 
AuBenteiles als auch des Innenteiles sind hinterschnit- 20 
tea Die Zentrierung von AuBenteil und Innenteil zuein- 
ander erfolgt durch die in den zu entgegengesetzten 
Seiten sich offnenden Laufrillen angeordneten Kugeln 
und durch den die Kugeln in einer Ebene haltenden 
Kafig. 25 

Der DE 39 04 655 CI ist ein Gleichlaufdrehgelenk zu 
entnehmen, bei dem die Laufrillen der Innen- und Au- 
Benteile alle von einer Seite ausgehend hinterschnittfrei 
gestaltet sind und deren Kafig am Innenteil einseitig an 
einer Kugelteilflache gefuhrt ist Das Innenteil ist vom 30 
AuBenteil unter Zuhilfenahme einer Hohlkugelteilfla- 
che im Bereich der Langsachse des AuBenteils abge- 
stutzt Eine stabile Lage des Kafigs wird dabei dadurch 
gew&hrleistet, daB der Steuerwinkel fur die Kugeln stets 
gr6Ber als der Selbsthemmungswinkel ist 35 

Aus der US-PS 31 33 431 ist ein Gelenk mit abwech- 
selnd zu den beiden Offnungsseiten hinterschnittfrei ge- 
stalteten Bahnen fur die Kugeln, die der Drehmoment- 
ubertragung dienen, bekannt, welches als Verschiebege- 
lenk konstruiert ist Die Bahnen verlaufen fur ein Ge- 40 
lenk mit Kafig gerade und fur ein kafigloses Gelenk 
zusatzlich zu dem schragen Verlauf in der meridianen 
Ebene in einer dazu rechtwinkligen Ebene gekrummt 
Nur bei der Ausbildung mit geraden Bahnen ist eine 
Hinterschnittf reiheit des Bahnverlauf s gegeben. 45 

Aus der GB-PS 847 569 ist ein Festgelenk mit in meri- 
dianen Ebenen angeordneten Bahnen fur die der Dreh- 
momentubertragung dienenden Kugeln bekannt, bei 
dem die Bahnen mit einem Radius verlaufen, wobei die 
Radien des Bahngrundes zweier sich in entgegengesetz- 50 
ter Richtung offnender Bahnpaare zum Gelenkmittel- 
punkt versetzt sind Ferner ist ein als Hohlkugelschale 
gebildeter Kafig zur Fuhrung der Kugeln vorhanden. 
Kafig, AuBenteil und Innenteil des Gelenkes sind mit 
konzentrischen Kugelflachen zur gegenseitigen Fuh- 55 
rung versehea Die Kugelbahnen und die Fuhrungsbahn 
fur den Kafig im AuBenteil sind hinterschnitten und las- 
sen sich daher nicht einfach durch Prazisionsunifor- 
mung herstellen. 

Bei den vorgenannten Konstukuonsprinzipien sollen go 
die auf den Kafig einwirkenden Krafte durch die ab- 
wechselnde Offhung der Bahnen fur die Kugel ausgegli- 
chen sein. Dies trifft jedoch nicht fur alle Betriebszu- 
stande zu, da die Anlage der Kugeln in den Bahnen uber 
den Beugewinkelbereich sich verandert und dabei sich 65 
auch eine Richtungsanderung der Beaufschlagung des 
Kafigs ergibt Der Kafig ist in einer instabilen Lage. Bei 
Gelenken mit geradem Bahnverlauf in den meridianen 
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Ebenen ergibt sich ein weiterer Nachteil insofern, als zu 
einem Bahnende hin sich die Bahntiefe, die f Qr die Dreh- 
momentubertragungskapazitat maBgebend ist, stark 
verringert. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein 
Gleichlauffestgelenk zu schaffen, das einfach, das heiBt 
spanlos durch Prazisionsumformung bezuglich AuBen- 
teil und Innenteil herzustellen ist und bei dem uber den 
gesamten Beugewinkelbereich stabile Fuhrungsverhalt- 
nisse gegeben sind 

Diese Aufgabe wird erfindungsgernaB dadurch gelost, 
daB die ersten und zweiten AuBenlaufrillen des AuBen- 
teiles sowie die ersten und zweiten Innenlaufrillen des 
Innenteiles jeweils von einer der beiden Offnungsseiten 
bzw. Stirnseiten ausgehend hinterschnittfrei ausgebildet 
und AuBenteil und Innenteil durch Prazisionsumfor- 
mung spanlos hergestellt sind und daB die Kontaktbah- 
nen der Kugeln in den ersten und zweiten AuBenlaufril- 
len des AuBenteils und den ersten und zweiten Innen- 
laufrillen des Innenteils jeweils fur beide Drehrichtun- 
gen uber den gesamten Beugewinkel und bei alien 
Drehwinkelpositionen durch gegenuberliegende Kon- 
taktstellen der Kugeln in den jeweils zugehdrigen Au- 
Benlaufrillen und Innenlaufrillen dargestellt sind, welche 
einen Kafigsteuerwinkel bilden, der stets groBer als der 
Selbsthemmungswinkel, insbesondere groBer als 7° ist 

Nach der Lehre der Erfindung entfallt die Fuhrung 
des Kafigs auf dem Innenteil und im AuBenteil durch die 
gegensinnig hinterschnittfrei verlauf enden Laufrillen, da 
bei alien Winkelstellungen des Kafigs gegenuber Au- 
Ben- und Innenteil eine definierte, stabile Position durch 
die Steuerverhaltnisse erhalten bleibt Die Kugeln der 
ersten Laufbahnen beaufschlagen den Kafig stets in die 
eine Richtung und die Kugeln der zweiten Laufbahnen 
in die dazu entgegengesetzte Richtung. Der Kafig wird 
dadurch stets exakt posiuoniert gehalten. Die Krafte 
sind im Gleichgewicht Es bedarf keiner Fuhrung des 
Kafigs gegenuber dem Innenteil oder dem AuBenteiL 
Hierdurch werden auch die Reibungsverhaltnisse gtm- 
stig beeinfluBt Bevorzugt wird der Verlauf der Kon- 
taktbahnen und damit der Verlauf und Querschnitt der 
AuBenlaufrillen und Innenlaufrillen in den jeweiligen 
Meridianebenen nach den gunstigsten Steuerverhaltnis- 
sen und Fertigungsmoglichkeiten festgelegt 

Eine spanlose Herstellung des GelenkauBenteiles von 
den beiden Offnungsseiten her wird durch von der Stirn- 
seite eingefuhrte Werkzeuge ennoglicht, wobei gleich- 
zeitig die InnenflSche des auBeren Gelenkkdrpers eben- 
falls ohne Nachbearbeitung erstellt werden kann. So 
sind z. B. die Bahnabschnitte zu den Offnungsseiten hin, 
die gerade verlaufen, zur Langsachse geringfugig ge- 
neigt um das Ausziehen der Werkzeuge bei der Prazi- 
sionsumformung, beispielsweise Feinschmieden, zu er- 
leichtern, 

Des weiteren ist vorgesehen, daB die aus den einzel- 
nen Kontaktstellen uber den Beugebereich gebildeten 
Kontaktbahnen mit einem Abstand zur Rillenkante zwi- 
schen der Innenflache des AuBenteils und der AuBen- 
laufrille und/oder der AuBenflache des Innenteils und 
der Innenlauf rille angeordnet sind, der stets grSBer ist 
als die HaJfte des Betrages der groBen Achse der zum 
jeweiligen Beugewinkel und zum zulassigen Drehmo- 
ment zugehorigen Druckeilipse. 

Hierdurch wird eine Oberlastung des Gelenkes wirk- 
sam verhindert 

Dies kann dadurch erreicht werden, daB die Auflenril- 
len und Innenrillen im Querschnitt gesehen eine von der 
Kreisform abweichende Form aufweisen. 
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Hierdurch kann bei Beugung die Anlage der Kugeln 
an der Rillenwand so gewahlt werden, dafl ein genugen- 
der Abstand zur Laufrillenkante gegeben ist. 

Ferner ist vorgeschlagen, dafl in den Bereichen der 
Kontaktbahnen zu deren beiden axialen Enden hin die 5 
groDe Achse der Druckellipse kleiner ist als im mittleren 
Bereich der Kontaktbahnen. 

Durch die vorgeschlagene Ausbildung wird erreicht, 
dafl bei kleiner werdender Bahntiefe zu den Enden der 
Innen- und AuBenlaufrillen hin der Beitrag der einzel- 10 
nen Kugeln an der Drehmomentubertragung gesteuert 
werden kana Dies kann durch zwei Alternativen in der 
konkreten Ausgestaltung der Bahnen erfolgen. Nach 
einer ersten Alternative wird dies dadurch erreicht, daB 
die Schmiegung zwischen Kugel und Kontaktbahn zu 15 
den axialen Endbereichen vergroBert ist Es ist jedoch 
auch moglich, die Kugeibahnen im Querschnitt zu den 
axialen Endbereichen hin zu erweitern. Es kann also 
eine Veranderung der Kontaktbahn zu einem kieineren 
Kontaktwinkel und Veranderung der Schmiegung vor- 20 
genoramen werden. 

Ein bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung 
ist in der Zeichnung schematisch dargestellt 

Es zeigt 

Fig. 1 einen Langsschnitt durch ein Gleichlaufgelenk 25 
in ges treckter Lage, gemaB Schnittlinie A-B von Fig. 2, 

Fig. 2 erne Seitenansicht zu Fig. 1 im Halbschnitt, 

Fig. 3 eine vereinfachte Darstellung der Steuerungs- 
verhaltnisse fur das Gleichlaufgelenk bezuglich zweier 
aus ersten Laufrillen gebildeter Bahnpaare im abge- 30 
beugten Zustand des Gelenkes, 

Fig. 4 einen Schnitt C-D gemaB Fig. 3, wobei jedoch 
der Kafig fongelassen wurde und 

Fig. 5 einen Schnitt E-F gemaB Fig. 3, wobei der Ka- 
fig ebenfalls f ortgelassen wurde. 35 

Das in Fig. 1 dargestellte Gleichlaufgelenk 1 besteht 
im wesentlichen aus dem AuBenteil 2, dem Innenteil 3, 
dem zwischen AuBenteil 2 und Innenteil 3 angeordneten 
Kafig 4 sowie den vom Kafig 4 gehaltenen Kugeln 5 zur 
Drehmomentubertragung zwischen AuBenteil 2 und In- 40 
nenteii 3. Die Langsachse der Gelenkbauteile ist mit X 
bezeichnet In der in Fig. 1 dargestelhen gestreckten 
Lage des Gleichlauf gelenkes 1 stimmen die Achsen 
samtlicher Bauteile uberein. Die Drehmomentubertra- 
gung zwischen dem AuBenteil 2 und dem Innenteil 3 45 
erfolgt uber die Kugeln 5, die mit den AuBenlaufrillen 6, 
7 des AuBenteils 2 und diesen gegenuberliegenden In- 
nenlaufrillen 8, 9 des Innenteiles 3 in Eingriff sind. Es 
sind zwei Arten von Laufrillen vorgesehen. So weist das 
AuBenteil 2 erste AuBenlaufrillen 6 auf, denen erste In- 50 
nenlaufrillen 8 des Innenteils 3 gegenuberliegen. Die 
ersten AuBenlaufrillen 6 offnen sich zur ersten Off- 
nungsseite 10, die von der Stirnflache des AuBenteiles 2 
gebildet wird. 

Die ersten Innenlaufrillen 8 verlaufen von der ersten 55 
Stirnseite 11 des Innteils 3 ausgehend hinterschnittfrei. 
Fig. 2 laflt erkennen, daB die ersten AuBenlaufrillen 6 
und Innenlaufrillen 8 paarweise angeordnet sind. Glei- 
ches gilt auch fur die zweiten AuBenlaufrillen 7 und den 
diesen gegenuberliegenden zweiten Innenlaufrillen 9 eo 
des Innenteils 3. Diese sind in Fig- 1 gestrichelt darge- 
stellt da sie zu den ersten Innen- und AuBenlaufrillen 6, 8 
umfangsversetzt sind. Die zweiten AuBenlaufrillen 7 
sind ausgehend von der zweiten Offnungsseite 12 des 
AuBenteils 2 hinterschnittfrei gestaltet Die zweiten in- es 
nenlaufrillen 9 sind ausgehend von der zweiten Stirnsei- 
te 13 des Innenteils 3 hinterschnittfrei gestaltet Die je- 
weils zwischen den in Umfangsrichtung aufeinander fol- 


genden AuBenlaufrillen 6,7 befindlichen Stege bilden 
die Innenflache 14, die zylindrisch ist wie aus Fig. 3 
hervorgeht Die AuBenflache 15 des Innteils 3 ist kuge- 
lig. Der zwischen der Innenflache 14 des AuBenteils 2 
und der AuBenflache 15 des Innenteils 3 angeordnete 
Kafig 4 hat eine kugelige AuBenflache 16 und eine zylin- 
drische Innenflache 17, die der AuBenflache 15 des In- 
nenteils 3 gegenuberliegt Die Laufrillen 6 r 7, 8, 9 von 
AuBenteil 2 und Innenteil 3 konnen spanlos hergestellt 
werden. So ist beispielsweise die Herstellung des Au- 
Benteils 2 in der Weise moglich, daB in dem aus einem 
Ring bestehenden Rohling, der in einem Halter auf ge- 
nommen ist, von den beiden Offnungsseiten her Werk- 
zeuge eingebracht werden konnen, von denen jeweils 
das eine die Kontur der ersten AuBenlaufrillen 6 und das 
zweite Werkzeug die Kontur der zweiten AuBenlaufril- 
len 7 umfaBt und beide sich hinsichtlich der Kontur der 
Innenflache 14 erganzen. Der Kafig 4 ist mit Spiel zur 
Innenflache 14 des AuBenteils 2 und zur AuBenflache 15 
des Innenteils 3 angeordnet. Die Zentrierung des Kafigs 
4 erfolgt ausschlieBlich uber die Kugeln 5, welche in 
Fenstern 18 des Kafigs 4 radial beweglich gefuhrt sind. 
Da der Kafig 4 praktisch nur eine Haltefunktion hat im 
wesentlichen kraftfrei ist, kann er ein Kunststoffteil sein 
oder aber auch aus einem gebogenen und geschweiBten 
Stahlband hergestellt sein. Das AuBenteil 2 ist ringfor- 
mig gestaltet und weist an seiner AuBenflache 19 zur 
Offnungsseite 12 hin umfangsverteilte Ausnehmungen 
20 auf. Das AuBenteil 2 ist gemaB Ausfiihrungsbeispiel 
in Fig. 1, untere Halfte, mit seiner AuBenflache 19 in 
einer Glocke 21 aufgenommen, deren Stirn 22 nach der 
Montage verforrnt wird und deren Material in die Aus- 
nehmungen 20 des AuBenteils 2 zur drehfesten Verbin- 
dung einflieBt Die Glocke 20 dient zum AnschluB an ein 
treibendes oder getriebenes AnschluBelement, z. B. den 
Getriebezapfen eines Kraftfahrzeuggetriebes. Alterna- 
tiv kann die Glocke 21, wie in Fig. 1, obere Halfte, 
dargestellt, direkt mit dem AuBenteil 2 durch ein ver- 
zugsarmes SchweiBverfahren, z. B. Laserstrahl-Schwei- 
Ben, verbunden seia Das Innenteil 3 ist mit einer ver- 
zahnten Bohrung 23 zum AnschluB einer An trie bs we lie, 
eines Antriebszapfens oder dgL versehen. Die Montage 
eines solchen Gelenkes kann, je nachdem, wie groB der 
konstruktive Beugewinkel a ist, durch Oberbeugen oder 
durch eine Teilung des AuBenteils 2 durch Sprengen 
nach der Fertigs teilung auf EndmaB in zwei Ringhalften 
gewahrleistet werden. 

Die durch das Sprengen erzeugte unregelmaBige 
Kontur der Sprengstellen sorgt dafur, daB eine genaue 
Zentrierung der beiden AuBenteilsegmente wieder in 
der ursprunglichen Lage zueinander gebracht werden 
konnen. Es sind keine weiteren Zentriermittel erforder- 
lich. 

Die besonderen Steuerungsverhaltnisse die erlauben, 
daB der Kafig 4 reibungsarm gehalten ist, ergeben sich 
aus der nachf oigenden Beschreibung der Fig. 3 bis 5. 

In diesen Figuren sind zusatzliche die Kontaktver- 
haltnisse zwischen den Kugeln 15 der ersten Laufrillen 
6, 8 in den verschiedenen Abwinkelpositionen urn das 
Beugezentrum O bei maximal er Abwinklung darge- 
stellt 

Die raumliche Lage der Kontaktstellen 24, 25 ergibt 
sich aus den verschiedenen Ansichten. Die Aneinander- 
reihung der Kontaktstellen 24 bzw. 25 fur verschiedene 
Winkelstellungen ergibt die Kontaktbahnen 36, 37. 

Aus der Fig. 4 (Detail) ist auch die Lage der beiden 
Kontaktstellen 24, 25 bezuglich der LaufriUenkanten 26, 
27 erkennbar. Es ist den einzelnen Kontaktstellen 24, 25 
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eine Druckellipse 28 zugeordnet, die sich aufgrund der 
Schmiegungsverhaltnisse zwischen den Kugein 5 und 
der Laufrillenflanke 29 der ersten Laufrillen 6, 8 ein- 
stellt 

Der Abstand der Kontaktstellen 24, 25 zu den Laufril- 5 
lenkanten 26, 27 ist jeweils so zu bemessen, daB er gro- 
fler ist als die Halfte der grdBten Achse 30 der Druckel- 
lipse 28. Nut wenn diese Verhaltnisse zutreffen, kann 
eine Verformung an den Laufril] enkan ten 26, 27 bei ho- 
hen Drehmomenten vermieden werden. 10 

Der Kafigsteuerwinkel p ist der Winkel, der dafur 
sorgt, daB stets eine Beaufschlagung des Kafigs 4 durch 
die Kugein 5 an die zur Offnungsseite 10 bzw. Stirnseite 
11 nachstliegende Kafigfensterflache 31 beziiglich der 
ersten Laufrillen 6, 8 und die zur Offnungsseite 12 bzw. 15 
Stirnseite 13 nachstliegende Kafigfensterflache bezug- 
lich der zweiten Laufrillen 7, 9 bewirkt wird. Hierzu mufl 
der Kafigsteuerwinkel p> in alien Beugewinkellagen und 
auch in alien Drehwinkellagen bezogen auf eine Umdre- 
hung, eine bestimmte GroBe uberschreiten, um Fun- 20 
rungsverhaltnisse entsprechend der vorliegenden Erfin- 
dung erreichen zu konnen, also, den Kafig 4 gegenuber 
dern Aufienteil 2 und Innenteil 3 mit Spiel anordnen und 
stabil haken zu konnen. Nach der Lehre der Erfindung 
soil dieser Winkel stets groBer als der Selbsthemmungs- 25 
winkel, also groBer als 7°, sein. Der Kafigsteuerwinkel P 
ergibt sich, wie aus Fig. 3 ersichtlich ist, in einer Ebene, 
die die Verbindungslinien 32, 33 vora Kugelmittelpunkt 
zu den beiden Kontaktstellen 24 und 25 bilden, enthalt, 
im Schnittpunkt der auf den Verbindungslinien 32, 33 in 30 
den Kontaktstellen 24, 25 errichteten Senkrechten 34, 

35. Dabei ist zu beachten, daB die Kontaktstellen 24, 25 
sich selbst nicht in der Zeichnungsebene befinden. Die 
kritischste Position fur die Bemessung ist die Lage, die 
die Kugel 5 in Fig. 3 oben, bzw. Fig. 4 einnimmt. Auch 35 
fiir diese Position muB der Winkel £ mindestens 7° be- 
tragen. Gewahrleistet sind diese Verhaltnisse z. B. bei 
einem offsetgesteuerten Gelenk, wenn der Versa tzwin- 
kel aller Laufrillen zum Gelenkmittelpunkt ebenfalls 
mindestens 7° betragt, bevorzugt aber grBBer bemessen 40 
ist. In diesem Grenzf alle wurde namlich der Winkel p fur 
die in Fig. 3, oben dargestellte Kugel 5 ebenfalls stets 
den Wert von 7° uberschreiten. Fur die anderen Positio- 
nen der Kugein 5 wird der Winkel P grSBer, so daB sich 
fur die Kugein 5 stets die gewunschten FOhrungsver- 45 
haltnisse und damit AnpreBverhaltnisse fur den Kafig 4 
ergeben. Fur die zweiten Laufrillen 7, 9 ergeben sich die 
gleichen Verhaltnisse bei entsprechend spiegelbildlicher 
Gestaitung, wobei die Spiegelachse von der zweiten 
Offnungsseite 12 dargestellt wird, um eine entsprechen- 50 
de DarsteUung fur die zweiten Laufrillen 7, 9 zu der der 
ersten Laufrillen 6, 8 gemaB Fig. 3 zu erhalten. 

Die besonderen Kontaktverhaltnisse und damit 
Steuerungsverhaltnisse lassen sich nicht nur durch ent- 
sprechend einem Kreisbogen gestaltete Kontaktbahnen 55 

36, 37 erreichen, sondern auch durch einen beliebigen 
Verlauf derselben, wobei jedoch die Kontaktstellen 
uber den Verlauf der Abwinklung, beziehungsweise der 
Bewegung der Kugein 5 in den AuBenlaufrillen 6, 8 und 
Innenlaufrillen 7, 9 jeweils so zu konstruieren sind, daB 60 
fur die einzelnen Lagen jeweils der Mindestkafigsteuer- 
winkel von 7° und der gewunschte Abstand der Kon- 
taktstellen 24, 25 gegenuber den Lau: :llenkanten 26, 27 
erreicht wird So kann beispielsweise die zusammenge- 
setzte Bahnform der als im Querschnitt gotischen oder 65 
elliptischen Laufrillen 6, 8; 7, 9 nach den vorgenannten 
Kriterien gestaltet werden. Bevorzugt bietet sich eine 
Bahnform im Querschnitt an, die eine Zweipunktanlage 
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gewahrleistet, wobei jeweils unter Drehmoment eine 
der Kontaktbahnen an der Laufrillenflanke je nach 
Drehrichtung in Wirkverbindung zur Kugel 5 stent. 

Bezugszeichenliste 

1 Gelenk 

2 AuBenteil/Kreisringsegmente 

3 Innenteil 

4 Kafig 

5 Kugel 

6 erste AuBenlaufrillen 

7 zweite AuBenlaufrillen 

8 erste Innenlaufrillen 

9 zweite Innenlaufrillen 

10 erste Offnungsseite/Stirnseite 

11 erste Stirnseite des Innenteils 

12 zweite Offnungsseite/Stirnseite 

13 zweite Stirnseite 

14 Innenflache des AuBenteils 

15 AuBenflache des Innenteils 

16 kugelige AuBenflache des Kafigs 

17 Innenflache des Kafigs 
18Fenster 

19 AuBenflache 

20 Ausnehmung 

21 Glocke 
22Stirn 

23 Bohrung im Innenteil 

24 Kontaktstelle Kugel/Innenlaufrille 

25 Kontaktstelle Kugel/ AuBenlauf rille 
26, 27 Lauf rillenkanten 

28 Druckellipse 

29 Laufrillenflanken 

30 groBe Achse der Druckellipse 

31 Fensterflache 

32 Verbindungslinie zur Kontaktstelle der AuBenlaufril- 
le 

33 Verbindungslinie zur Kontaktstelle der Innenlaufriile 
34,35 Senkrechte zu den Verbindungslinien 

36 Kontaktbahn der Innenlaufrillen 

37 Kontaktbahn der AuBenlaufrillen 
X Langsachse 

O Beugezentrum 

Patentanspruche 

1. Gleichlaufdrehgelenk mit einem hohlen AuBen- 
teil, in dessen Innenflache in Meridianebenen be- 
zQglich der AuBenteillangsachse erste und zweite 
sich mit einer regelm&Bigen Folge auf dem Umfang 
abwechselnde AuBenlaufrillen angebracht sind, r t 
einem im Hohlraum des AuBenteils angeordneton, 
eine kugelige AuBenflache aufweisenden Innenteil, 
in dessen AuBenflache in Meridianebenen beziig- 
lich der Innenteillangsachse erste und zweite In- 
nenlaufrillen angebracht sind, die jeweils den ersten 
oder zweiten AuBenlaufrillen gegenuberliegen und 
gemeinsam jeweils eine Kugel zur Drehmoment- 
ubertragung aufnehmen, die radial in Fenstern ei- 
nes zwischen der AuBenflache des Innenteils und 
der Innenflache des AuBenteils mit Spiel angeord- 
neten Kafigs gefuhrt sind, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die ersten und zweiten AuBenlaufrillen (6, 7) 
des AuBenteiles (2) sowie die ersten und zweiten 
Innenlaufrillen (8, 9^ des Innenteiles (3) jeweils von 
einer der beiden Offnungsseiten bzw. Stimseiten 
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(10—13) ausgehend hinterschnittfrei ausgebildet 

und AuBenteil (2) und Innenteil (3) durch Prazi- 

sionsumformung spanlos hergestellt sind und da3 

die Kontaktbahnen (36, 37) der Kugeln (5) in den 

ersten und zweiten AuBenlaufrillen (6, 7) des Au- 5 % 

Centeils (2) und den ersten und zweiten Innenlauf- 

riUen (8, 9) des Innenteils (3) jeweils fur beice Dreb- 

richtungen uber den gesamten Beugewinkel und 

bei alien Drehwinkelpositionen durch gegeniiber- 

liegende Kontaktstellen (24, 25) der Kugeln (5) in 10 

den jeweils zugehorigen AuBenlaufrillen (6, 7) und 

Innenlaufrillen (8, 9) dargestellt sind, welcbe einen 

Kafigsteuerwinkel (P) bilden, der stets groBer als 

der Selbsthemmungswinkel, insbesondere groBer 

als7°ist 15 

2. Gleichlaufdrehgelenk nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die aus den einzelnen Kon- 
taktstellen (24, 25) uber den Beugebereich gebilde- 
ten Kontaktbahnen (36, 37) mit einem Abstand zur 
Rillenkante (26, 27) zwischen der Innenflache (14) 20 
und der AuBeniaufrille (6, 7) und/oder der AuBen- 
flache (15) des Innenteils (3) und der Innenlaufrille 
(8, 9) angeorcnet sind, der stets groBer ist ais die 
Halfte des Betrages der groBen Achse (30) der zum 
jeweiligen Beugewinkel und zum zulassigen Dreh- 25 
moment zugehorigen Druckeliipse (28). 

3. Gleichlaufgelenk nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB zu den bei den axialen Endberei- 
chen der Kontaktbahnen (36, 37) hin die groBe Ach- 
se (30) der Druckeliipse (28) kleiner ist als im mittle- 30 
ren Bereich der Kontaktbahnen (36, 37). 

4. Gleichlaufdrehgelenk nach Anspruch 3. dadurch 
gekennzeichnet, daB die Schmiegung zwischen Ku- 
gel (5) und Kontaktbahn (36, 37) zu den axialen 
Endbereichen vergroBert ist 35 

5. Gleichlaufdrehgelenk nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Kugelbalinen (6, 7, 8, 9) im 
Querschnitt zu den axialen Endbereichen hin er- 
weitert sind. 

6. Gleichlaufdrehgelenk nach einem der Anspruche 40 
1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die AuBenril- 
ien (6, 7) und Innenrillen (8, 9) im Querschnitt gese- 
hen eine von der Kreisform abweichende Form 
aufweisea 

: — 45 
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